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© Einrichtung zur Handhabung von Pressmassen aus Faserverbundwerkstoffen. 



© Zur Verbesserung der Handhabung von Prefi- 
massen aus Faserverbundwerkstoffen, insbesondere 
zur Ablage von klebrigen Harzmatten in Preflwerk- 
zeugen, wird eine mit einem in lotrechter und waa- 
gerechter Richtung beweg lichen Tragrechen ausge- 
stattete Handhabungseinrichtung vorgeschlagen, die 
im ubrigen folgenderma/Jen ausgestaltet ist: 
der Tragrechen (12) ist gemeinsam mit einem Ab- 
streifrechen (7) am Vorderabschnitt eines Schwen- 



krahmens (4) angebracht, der um eine Horizontal- 
achse (5) drehbar an einem zumindest in waage- 
rechter Richtung verfahrbaren Schlitten (1) abge- 
stutzt ist. Die von den Zinken (7b) des Abstreifre- 
chens (7) gebildete Ebene liegt au/terhalb der Ebene 
der Zinken (12b) des Tragrechens (12), die entgegen 
der Richtung der Transportbewegung hinter die Zin- 
ken des Abstreifrechens zuruckziehbar sind. 
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Einrichtung zur Handhabung von Pre/3 massen aus Faserverbundwerkstoffen 



Die Erfindung betrifft eine Einrichtung zur 
Handhabung von Preflmassen aus Faserverbund- 
werkstoffen, insbesondere zur Ablage von klebrigen 
Harzmatten in Preflwerkzeugen, mit einem in lot- 
rechter und waagerechter Richtung beweglichen 
Tragrechen. 

Bei der Handhabung (Aufnehmen, Paketieren, 
Transportieren, Ablegen) von Pretfmassen aus Fas- 
erverbundwerkstoffen, aus denen durch einen Pre/J- 
und Aushartevorgang Pretfteile hergestellt werden, 
kommen Ublicherweise Nadelgreifer, Hakengreifer, 
Sauggreifer oder Rollbandtrager zum Einsatz. 

Diese Handhabungsgerate weisen zumindest 
einen der nachfolgend angegebenen Nachteile auf: 
sie sind technisch aufwendig, verschmutzungsemp- 
findlich, beeintrachtigen die Qualitat des herzustel- 
lenden Pre/tteils bzw. ermoglichen allenfalls mit 
zusatzlichem Aufwand die Handhabung einteiliger 
-also nicht aus mehreren Schichten aufgebauter 
-Preflmassen. 

Ein nicht dem vorbekannten Stand der Technik 
zuzurechnender Losungsvorschlag besteht darin, 
die durch Unterteilen einer Harzmattenbahn in Mat- 
tenstreifen hergestellte Preflmasse auf einem in 
lotrechter und waagerechter Richtung beweglichen 
Tragrechen abzulegen und mit diesem der Weiter- 
verarbeitung zuzufuhren. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine 
betriebssichere, verschmutzungsunempfindiiche 
Handhabungseinrichtung zu entwickeln, die es er- 
moglicht, auch klebrige, mehrschichtige Pre/3mas- 
sen aufzunehmen, weiterzubefordern und erforder- 
lichenfalls mit beachtlicher Genauigkeit abzulegen. 
Insbesondere bei der Ablage der Prel3masse im 
Prej3werkzeug ist im Hinblick auf die Reproduzier- 
barkeit des Pre/3vorgangs und die gleichbleibende 
Qualitat des Preflteils eine hohe Genauigkeit anzu- 
streben. 

Die gestellte Aufgabe wird durch eine Handha- 
bungseinrichtung mit den Merkmalen des An- 
spruchs 1 gelost. Der Grundgedanke der Erfindung 
besteht danach darin, einen Tragrechen mit einem 
dazu geneigt Oder quer ausgerichteten Abstreifre- 
chen zu einer schwenkbaren Einheit zusammenzu- 
fassen und den Tragrechen bezQglich des Abstrei- 
frechens zurGckziehbar auszubilden. Der Erfin- 
dungsgegenstand geht dabei von der Erkenntnis 
aus, da/3 bei Verwendung eines Tragrechens als 
Kontaktkraft zwischen den Tragrechen-Zinken und 
der Preflmasse (beispielsweise in Gestalt einer kle- 
brigen Harzmattenbahn oder eines klebrigen Harz- 
mattenpaketes) lediglich deren Eigengewicht wirk- 
sam wird. Dies ist deshalb von Vorteil, weil der 
Verschmutzungsgrad der Handhabungseinrichtung 
in erheblichem Umfang von der auf die Pre/Jmasse 



ausgeGbten Kontaktkraft abhangig ist. 

Das Zusammenwirken des Abstreifrechens und 
des Tragrechens ermoglicht es, dessen Lage an 
die Abmessungen der Prefimasse anzupassen und 
5 diese - am Abstreifrechen in Anlage gehalten - mit 
hoher Genauigkeit an der gewunschten Stelle ab- 
zulegen. 

Zweckmafligerweise sind die Abstreifrechen- 
Zinken zu denjenigen des Tragrechens versetzt 

70 angeordnet (Anspruch 2); dies ermoglicht erforder- 
lichenfalls eine Anordnung, bei welcher die Endab- 
schnitte der Abstreifrechen-Zinken - abgesehen al- 
lenfalls von der Ruckziehstellung des Tragrechens 
- zwischen dessen Zinken liegen (Anspruch 3). 

15 Durch das Eintauchen der Abstreifrechen-Zinken in 
den Bereich zwischen den Tragrechen-Zinken wird 
sichergestellt, da/3 die nachgiebige Pre/3masse sich 
in jedem Falle in der gewunschten Weise an den 
Abstreifrechen-Zinken abstutzt 

20 Bei einer bevorzugten Ausfuhrungsform des 

Erfindungsgegenstandes sind die Zinken des Ab- 
streifrechens zu denjenigen des Tragrechens senk- 
recht ausgerichtet (Anspruch 4); abhangig von den 
Betriebsverhaltnissen kann jedoch auch eine An- 

25 ordnung zur Anwendung kommen, bei welcher die 
Zinken der beiden Rechen - in der Seitenansicht 
gesehen - miteinander einen spitzen oder einen 
stumpfen Winkel einschlie/3en. 

Der Einsatzbereich der Handhabungseinricfv 

30 tung la/St sich dadurch vergro/tern, da/3 der Abstrei- 
frechen stufenlos in unterschiedlichen Stellungen 
an dem auch den Tragrechen abstutzenden 
Schwenkrahmen feststellbar ist (Anspruch 5). Dies 
laflt sich insbesondere dadurch verwirklichen, da/3 

35 der Abstreifrechen Liber eine mit Feststellschrau- 
ben versehene Gleitfuhrung mit dem Schwenkrah- 
men in Verbindung steht. 

Der Erfindungsgegenstand ist dadurch weiter 
ausgestaitet, da/3 der Tragrechen an Fuhrungsstan- 

40 gen gehalten ist, die in Langsrichtung beweglich an 
dem Schwenkrahmen gelagert mit einem auch an 
diesem angreifenden Rechenantrieb ausgestattet 
sind (Anspruch 6), Bei Inbetriebnahme des Re- 
chenantriebs fuhrt der Tragrechen an dem 

45 Schwenkrahmen eine geradlinige Ausfahr- bzw. 
RGckziehbewegung aus. Vorzugsweise ist der Tra- 
grechen mittels eines Druckluftzylinders zurGck- 
ziehbar, dessen Kolben uber einen Druckspeicher 
schlagartig mit Druckluft beaufschlagt werden kann 

so (Anspruch 7). Die schlagartige RGckziehbewegung 
ermoglicht das Freisetzen der bis dahin vom Tra- 
grechen gehaltenen Preflmasse ohne nennenswer- 
te Verformung und Lageanderung. 

Die RGckziehbewegung des Kolbens kann da- 
bei in einfacher Weise dadurch abgebremst wer- 



2 



3 



EP 0 396 941 A2 



4 



den, dafl die Austrittsoffnung der Ausschubseite zu 
einem vorgegebenen Zeitpunkt geschlossen wird. 

Die zur handhabende Preflmasse ISJ3t sich - 
insbesondere vor der Ablage im Preflwerkzeug - in 
einfacher Weise dadurch vorverformen, dafl die 
Oberkanten zumindest der Tragrechen-Zinken quer 
zur Langserstreckung des Tragrechens miteinander 
eine gekriimmte Flache beschreiben (Anspruch 8). 

Die Verschmutzungsneigung und die Haftwir- 
kung der Zinken der beiden Rechen kann durch 
Beschichten mit PTFE herabgesetzt werden 
(Anspruch 9). 

Die Arbeitsgenauigkeit der Handhabungsein- 
richtung kann dadurch verbessert werden, dafl die 
Zinken des Tragrechens zumindest teilweise soweit 
voneinander entfernt liegen, dafl der Durchhang der 
Pre/Jmasse zwischen den betreffenden Zinken gro- 
wer ist als die Zinkenhohe (Anspruch 10). Diese 
Ausgestaltung, die auch bei Handhabungseinrich- 
tungen mit lediglich einem Tragrechen zur Anwen- 
dung kommen kann, ist insofern von Vorteil , als 
die Preflmasse -beispielsweise wahrend der Ablage 
im Prefiwerkzeug -bereits vor dem Freisetzen vom 
Tragrechen die in Frage kommende Auflagefl&che 
berGhrt und dort zumindest punkt- oder linienfor- 
mig anhaftet mit der Folge, dafl die Gefahr einer 
unerwunschten Lageanderung wahrend der RUck- 
ziehbewegung des Tragrechens weiter herabge- 
setzt wird. 

Bei einer besonders vorteilhaften Ausfuhrungs- 
form des Erfindungsgegenstandes ist die Steliung 
des Abstreifrechens bezUglich des Tragrechens 
uber einen Positionierantrieb einstellbar (Anspruch 
11). 

Durch dessen Betatigung kann die Handha- 
bungseinrichtung mit hoher Lagegenauigkeit nach- 
einander Preflmassen (beispielsweise Harzmatten- 
streifen ) mit unterschiedlicher Breite aufnehmen, 
wobei sich die Steliung des Abstreifrechens fernge- 
steuert und/oder automatisch anpassen laflt. 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand eines 
in der Zeichnung stark schematisiert dargestellten 
AusfOhrungsbeispiels erlautert 

Es zeigen: 

Fig. 1 eine Draufsicht auf die neu vorge- 
schlagene Handhabungseinrichtung mit teilweise 
geschnittenem Schlitten (ohne den in Fig. 2 darge- 
stellten Schwenkantrieb), 

Fig. 2. eine teilweise geschnittene Seitenan- 
sicht der Handhabungseinrichtung gemafl Fig. 1 
und 

Fig. 3 als Schemabild den Durchhang der 
Preflmasse an einem Tragrechen, dessen Zinken 
zueinander in unterschiedlichen Abstanden ange- 
ordnet sind. 

Die Handhabungseinrichtung ist an einem 
Schlitten 1 mit einem kastenformigen Quertrager 2 
gehalten, an dem seitlich zwei Winkeltrager 3 befe- 



stigt sind; diese setzen sich jeweils aus einem (in 
der Darstellung) lotrechten Kastentrager 3a und 
einem waagerechten Kastentrager 3b zusammen. 
Unterhalb des Quertragers 2 ist zwischen den 

5 Winkeltragern 3 ein Schwenkrahmen 4 beweglich 
gehalten, der sich im wesentlichen aus zwei Langs- 
armen 4a und drei mit Abstand aufei nand erf olg en- 
den Querarmen 4b, 4c bzw. 4d zusammensetzt. 
Die Drehverbindung zwischen dem Schwenkrah- 

w men 4 und dem Schlitten 1 besteht aus an den 
Teilen 3b befestigten Lagerbolzen 5, an denen sich 
der mittlere Querarm 4c Uber seitliche Lagerkonso- 
len 4e abstUtzt. 

Der Schwenkantrieb, uber den sich der 

75 Schwenkrahmen 4 in der gewunschten Weise aus- 
richten laflt, besteht aus einem Schwenkzylinder 6, 
der einerseits unterhalb des Quertragers 2 an den 
Schlitten 1 und andererseits an den linken Querarm 
4b des Schwenkrahmens 4 angelenkt ist. Das Aus- 

20 fahren des Schwenkzylinders 6 fuhrt also dazu, da/3 
der Schwenkrahmen 4 eine Bewegung im Gegen i 
uhrzeigersinn urn die Lagerbolzen 5 ausfuhrt. Auf 
der vom Schlitten 1 abgewandten Seite ist der 
Schwenkrahmen 4 mit einem Abstreifrechen 7 aus- 

25 gestattet, der sich aus einem querliegenden Hohl- 
kasten 7a und an dessen Vorderseite befestigten. 
nach unten gerichteten Zinken 7b zusammensetzt. 

Der Hohlkasten 7a stutzt sich uber an seiner 
RGckseite angeordnete Anschlufistucke 7c in den 

30 Langsarmen 4a ab. Die Lage des Abstreifrechens 
bezUglich des Schwenkrahmens 4 laflt sich nach 
Losen nicht dargestellter Einstellschrauben veran- 
dern, die durch Langlocher 4f der Langsarme hin- 
durchgreifend mit den AnschluflstUcken 7c ver- 

35 spannbar sind. 

Zwischen den Langsarmen 4a stGtzten sich an 
den Querarmen 4c und 4d in Langsrichtung be- 
weglich zwei Fuhrungsstangen 8 ab, an denen auf 
der dem Schlitten 1 zugewandten Seite aui3erhalb 

40 des mittleren Querarms 4c ein Antriebshebel 9 
angebracht ist. Dieser ist uber die Kolbenstange 
10a eines Rechenantriebs in Gestalt eines Druck- 
luftzylinders 10 hin und her verfahrbar, wobei die 
beiden FQhrungsstangen 8 mitgefuhrt werden. 

45 Im Bereich der dem Abstreifrechen zugewand- 
ten Endabschnitte 8a ist an den FQhrungsstangen 
uber Klemmbuchsen 11a ein Querarm 11 losbar 
und verschiebbar gehalten, der einen Tragrechen 
12 bestehend aus einem querliegenden Hohlkasten 

so 12a und (in der Darstellung) waagerecht ausgerich- 
teten Zinken 12b tragt 

Die Befestigung des Tragrechens 12 Gber die 
Klemmbuchsen 11a gestattet es, die Lage des Tra- 
grechens 12 unabhangig von einer Betatigung des 

55 Druckluftzylinders 10 bezUglich des Abstreifre- 
chens 7 zu verandern. Abgesehen davon, dafl die 
Zinken 7b und 12b senkrecht aufeinander stehen, 
sind sie - in der Draufsicht gesehen - zueinander 
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versetzt angeordnet. Die Endabschnitte der Zinken 
7b konnen daher (wie in Rg. 2 dargestellt) zwi- 
schen den Zinken 12b und unterhalb dieser liegen. 

Das Zusammenwirken des Abstreifrechens 7 
und des Tragrechens 12 gestattet es, die zu hand- 
habende Pre/3masse aufzunehmen. durch Anlage 
an den Zinken 7b zu positionieren und durch Zu- 
rtickziehen des Tragrechens 12 bei feststehendem 
Abstreifrechen 7 gezielt - beispielsweise in einem 
Preflwerkzeug -abzulegen. 

Der Rechenantrieb ist dabei vorzugsweise der- 
ail ausgestaltet und geschaltet, da/3 der Druckluft- 
zylinder 10 fur den RUckziehvorgang des Tragre- 
chens 12 uber einen nicht dargestellten Druckluft- 
speicher schlagartig mit Druckiuft beaufschlagt 
wird; auf diese Weise la/Jt sich die an den Zinken 
7b des Abstreifrechens gehaltene Preflmasse im 
wesentiichen ohne unerwunschte Lageanderung 
vom Tragrechen freisetzen. Die die Ruckziehbewe- 
gung verursachende Ausfahrbewegung der Kolben- 
stange 10a la/3t sich dabei in einfacher Weise da- 
durch abbremsen. da/3 zu gegebener Zeit, nach 
Unterbrechen der Druckluftzufuhr. die der Aus- 
schubseite zugeordnete Austrittsoffnung verschlos- 
sen wird; auf der zunachst drucklosen Ausschub- 
seite des Druckluftzylinders 10 baut sich demzufol- 
ge ein der Ausfahrbewegung entgegenwirkendes 
Luftpolster auf. 

Die Zinken 7b und 12 b sind mit PTFE be- 
schichtet, um ihre Verschmutzungsneigung und 
Haftwirkung herabzusetzen. 

Im Rahmen der erfindungsgemafien Lehre kon- 
nen auch andersartig ausgebildete Rechen zum 
Einsatz kommen; insbesondere konnen die zuge- 
horigen Zinken zueinander schraggestellt sein. 
Dartiber hinaus la/3t sich durch geeignete Anord- 
nung der Zinken -insbesondere der Zinken des 
Tragrechens - eine Vorverformung der PreBmasse 
im Hinblick auf den nachfolgenden Bearbeitungs- 
schritt herbeifuhren. 

In dem Schemabild gema/3 Fig. 3 ist eine An- 
ordnung der Zinken 12b des Tragrechens 12 dar- 
gestellt, welche die gezielte Ablage einer klebrigen 
Pre/Jmasse 13 (in Gestalt eines Harzmattenstrei- 
fens) auf dem Unterteil 14 eines Pre/3 werkzeugs 
erleichtern soil. 

Die gegenseitigen Abstande der benachbarten 
Zinken 12b sind dabei so bemessen, da/3 der 
Durchhang D der Pretfmasse zumindest an einer 
Stelle grower ist als die Hone H der Zinken. Auf 
diese Weise kommt die Pre/3masse bei der Anna- 
herung des Tragrechens an das Werkzeugunterteil 
14 an diesem zur Anlage, wahrend die Zinken 12b 
sich noch in ausreichender Entfernung oberhalb 
des Werkzeugunterteiis befinden. Durch die mit der 
Anlage am Werkzeugunterteil verbundene Haftwir- 
kung wird die Gefahr herabgesetzt, da/3 die RQck- 
ziehbewegung der Zinken 12b eine unerwunschte 



Verschiebung der Pre/imasse 13 bezQgiich des 
Werkzeugunterteiis 14 zur Folge hat 

Die Auswirkung der unterschiedlichen Ab- 
standsbemessung ist ohne weiteres erkennbar: der 

5 Abstand zwischen den beiden in der Darstellung 
links liegenden Zinken 12b fuhrt zu der bereits 
erwahnten Anlage der Preflmasse 13 am Werk- 
zeugunterteil; im Gegensatz dazu ist der Abstand 
zwischen den (von links gesehen) zweiten und drit- 

10 ten Zinken 12b derart ausgebildet. da/3 die Pre/3- 
masse in diesem Bereich mit Abstand oberhalb 
des Werkzeugunterteiis liegt. 

Die vorstehenden Erlauterungen lassen erken- 
nen, da/3 die in Rede stehende Ausgestaltung eines 

15 Tragrechens die gezielte Ablage einer insbesonde- 
re klebrigen Pre/3masse gestattet, und zwar unab- 
hangig davon, in welcher Weise die Handhabungs- 
einrichtung im ubrigen ausgebildet ist. 

20 

Anspruche 

1. Einrichtung zur Handhabung von Preflmas- 
sen aus Faserverbundwerkstoffen, insbesondere 

25 zur Ablage von klebrigen Harzmatten in Pre/3werk- 
zeugen, mit einem in lotrechter und waagerechter 
Richtung beweglichen Tragrechen, dadurch ge- 
kennzeichnet, 

- da/3 der Tragrechen (12) gemeinsam mit einem 
30 Abstreifrechen (7) am Vorderabschnitt eines 

Schwenkrahmens (4) angebracht ist, der um eine 
Horizontalachse (5) drehbar an einem zumindest in 
waagerechter Richtung verfahrbaren Schlitten (1) 
abgestutzt ist; 

35 - da/3 die von den Zinken (7b) des Abstreifrechens 
(7) gebildete Ebene auflerhalb der Ebene der Zin- 
ken (12b) des Tragrechens (12) liegt und 

- da/J die Zinken (12b) des Tragrechens (12) entge- 
gen der Richtung der Transportbewegung hinter 

40 die Zinken (7b) des Abstreifrechens (7) zuruckzieh- 
bar sind. 

2. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, da/3 die Zinken (7b) des Abstreifre- 
chens (7) zu denjenigen (12b) des Tragrechens 

45 (1 2) versetzt angeordnet sind. 

3. Einrichtung nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet. da/3 die Endabschnitte der 
Abstreifrechen-Zinken (7) - abgesehen allenfails 
von der Ruckziehstellung des Tragrechens (12) - 

so zwischen dessen Zinken (12b) liegen. 

4. Einrichtung nach zumindest einem der An- 
spruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, da/3 die 
Zinken (7b) des Abstreifrechens (7) zu denjenigen 
(12b) des Tragrechens (12) senkrecht ausgerichtet 

55 sind. 

5. Einrichtung nach zumindest einem der An- 
sprQche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, da/3 der 
Abstreifrechen (7) stufenlos in unterschiedlichen 
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Stellungen an dem Schwenkrahmen (4) feststellbar 
ist. 

6. Einrichtung nach zumindest einem der An- 
spruche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, da/3 der 
Tragrechen (12) an Filhrungsstangen (8) gehalten 5 
ist, die in Langsrichtung beweglich an dem 
Schwenkrahmen (4) gelagert mit einem auch an 
diesem angreifenden Rechenantrieb (10) ausgestat- 

tet sind. 

7. Einrichtung nach zumindest einem der An- w 
sprOche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, da/3 der 
Tragrechen (12) mittels eines Druckluftzlinders (10) 
zuruckziehbar ist, dessen Kolben Ober einen 
Druckspeicher schlagartig mit Druckluft beauf- 
schlagt werden kann. 15 

8. Einrichtung nach zumindest einem der An- 
sprOche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, da/S die 
Oberkanten zumindest der Tragrechen-Zinken 
(12b) quer zur Langserstreckung des Tragrechens 

(12) miteinander eine gekrGmmte Flache beschrei- 20 
ben. 

9. Einrichtung nach zumindest einem der An- 
spruche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dafl die 
Zinken des Abstreif- und des Tragrechens (7 bzw. 

12) mit PTFE beschichtet sind. 25 

10. Einrichtung nach zumindest einem der An- 
sprOche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daj3 die 
Zinken (12b) des Tragrechens (12) zumindest teii- 
weise so weit voneinander entfernt liegen, dafl der 
Durchhang (D) der PreJ3masse (13) zwischen den 30 
betreffenden Zinken gro/ter ist als die Zinkenhohe 

(H). 

11. Einrichtung nach zumindest einem der An- 
spruche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, daj3 die 
Stellung des Abstreif rechens (7) an dem Schwen- 35 
krahmen (4) mittels eines Position ierantriebs veran- 
derbar ist. 
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ANSWER 1 OF 1 WPINDEX COPYRIGHT 2 003 THOMSON DERWENT on STN 

1991-296752 [41] WPINDEX 

C1991-128307 

Thermoplastic film t he rmo- forming machine - has heated conveyor belt to 
move sheets of film through heating area to moulding station and save heat 
energy. 
A32 

SPENGLER, E; SPENGLER, E M 

(KODA-N) KODAMA KAGAKU KOGYO KK; (KODA-N) KODAMA CHEM IND CO LTD; (ROSP) R 
& S STANZTECHNIK GMBH 



DE 4010441 
EP 450482 
JP 03284933 
CN 1055317 
DE 4010441 
EP 450482 
JP 2583663 



A 19911002 (199141)* 

A 19911009 (199141) 

A 19911216 (199205) 

A 19911016 (199229) 

C2 19941020 (199440) 

A3 19930811 (199507) 

B2 19970219 (199712) 



17p 
12p 



B29C051-42 
B29C051-42 

B29C051-42 



ADT 



FDT 

PRAI 

REP 

IC 

AB 



ABEQ 



FS 
FA 
MC 
PLC 



DE 4010441 A DE 1990-4010441 19900331; EP 450482 A EP 1991-104849 
19910327; JP 03284933 A JP 1990-296749 19901031; CN 1055317 A CN 
1990-106558 19900731; DE 4010441 C2 DE 1990-4010441 19900331; EP 450482 A3 
EP 1991-104849 19910327; JP 2583663 B2 JP 1990-296749 19901031 
JP 2583663 B2 Previous Publ . JP 03284933 
DE 1990-4010441 19900331 

NoSR.Pub; DE 3103584; EP 148762; EP 63462; FR 2078575; FR 2421719; US 
2926385 

ICM B29C051-42 

ICS B29B013-02; B29C031-00; B29C051-08; B29C051-10; B29C051-44 
DE 4010441 A UPAB: 19941109 

Equipment for moulding flat sheets of single or multiple layers contg. 
thermoplastics includes a heating station and a moulding station. The 
heating station has at least one heater, and at least one moves as the 
carrier for the material. Pref. material for the transporting belt is 
Teflon (RTM) . 

ADVANTAGE - The equipment overcomes the problems such as high scrap 
rate, risk of excessive temp, and consequent undesirable fume emission, 
high energy consumption, etc.. @(16pp Dwg.No.0/11) 
0/11 

DE 4010441 C UPAB: 19941128 

The arrangement includes a heating station and a moulding station. The 
moulding consists of a planar, three dimensional deformable single or 
multi-layered workpiece. The heating station has an upper and a lower 
heating unit . The heating unit acts as a carrier and transport device for 
the workpiece. The heating unit has electrically heatable contact heating 
plates, and one of the two plates has flow channels for air. 

USE/ADVANTAGE - Used for producing mouldings. The arrangement uses 
reduced amts. of energy and is efficient and economical. 
Dwg.0/11 
CPI 
AB 

CPI: A04-E08B; A11-A02A; A11-B08B; A12-H01; A12-S07 
UPA 19930924 



